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29,104 km2 (3,515 mi2)
Municipios: 78

Poblacion
— Puerto Rico: 3.99 millones (est. 2007)
— Area Metropolitana de San Juan: 2.51 millones

Densidad: 438 hab/km2
Carreteras: 26,600 kildmetros (16,500 millas)
Conductores: 2.4 millones

Vehiculos: 3.2 millones

Sistemas de transporte colec
Metropolitana de San Juan

Principales estudios de transportacion en el Area
Metropolitana de San Juan

Evolucion de las estrategias de mercadeo y la
percepcion publica a través de la prensa

Nuevos patrones y cultura de transporte colectivo

Planes futuros y desarrollo de los sistemas de riel

Vehiculos

VIVIEND -

*71%

No vehiculos Vehiculos disponibles

= 1 vehiculo « 2 vehiculos =3 o mas vehiculos
Fuente: Censo de los Estados Unidos, 2000




Paises con
Carreter

Kilometro de carretera Kilometro de carretera
por kilometro cuadrado por kilometro cuadrado
Pais de territorio Pais de territorio

T Wacao 5.62 13 Alemania 183

2 Malta 5.51 14 Suiza 172

3 Singapur 4.80 15 Hong Kong 1.70

4 Belgica 478 16 Jamaica 170

5  Bahrein 4.67 17 Dinamarca 1.66

6  Barbados 372 18 Francia 164

T Japon 3.08 19 Republica Checa 162

8 Paises Bajos 281 20 Trini 1.62

9 Austria 239 21 Puerto Rico 1.58

10 ltalia 217 22 Reino Unido 153

11 Hungria 202 23 SriLanka 151

12 Luxemburgo 201 24 Bangladesh 140

Fuente de los datos: Pocket World in Figures - The Economist. Datos del 2002

AMS] 2008: 2.78 km carretera pavimentada / km?

Paises con
Automo

MNumere de automoviles Numero de automéviles

Pais por cada 1000 habitantes Pais por cada 1000 habitantes
1 Estados Unidos 765 14 Morega 494
2 Luxemburgo 686 15 Bélgica 484
<3 PuertoRico B8 > 16 Espaifa 471
4 Malasia 641 17 Chipre 450
5  Australia 619 18 Libano 434
6 Malta 607 19 Reino Unido 428
7 ltalia 566 20 Paises Dajos 417
8§ Canada 563 21 Eslovenia 413
9  Mueva Zelanda 560 22  Dinamarca 408
10 Austria 558 23 Republica Checa 399
11 Japon 543 24 Qatar 78
12 Portugal 537 25 Irlanda 359
13 Isandia 522 26 Estonia 353

Fuente de los datos: Pocket Werld in Figures - | he Economist. Uatos del 2002

Puerto Rico 2008: 946 vehiculos'/ 1,000 habitantes

Servicios de Tr,

en Urbano

buses: AMA 'y
Metrobus

3. Maritimo: Aquaexpreso
(bajo mejoras) y
Lancha de Catano

4. Publicos (Pisi-corre)

5. Taxis regulares y
turisticos

Sistema




Usuarios diarios

Servicio g

e Servicio paratransito especial a base de la
demanda, con operadores privados y regulado
porel gobierno

o Unico sistema de transporte colectivo fuera del
AMS] (2000)

— 1,000 rutas / 660,000 usuarios diarios
— 42% de viajes del servicio entre la isla y AMS]

e AMSJ (2000)
— 125 rutas / 143,000 usuarios diarios
— 65% de usuarios del transporte Colectivo

210,000

140,000

1992 1994 1995 1996 2010
(Proyeccién 1999)

Situacio
Reduccién de la flota

Opera a base de la demanda

Provee mas destinos (mayor
cobertura)

Edad de flota y chéferes

No tiene itinerario fijo

Frecuencia baja (hora pico
ja ( pico) Falta servicio en horas no-pico

Costo inicial y administrativo

bajo (aparte del vehiculo) Falta de informacion al usuario

Velocidad promedio mayor Incomodidad al usuario

Vehiculos mas manejables Afectado por la congestion

No hay venta de taquillas Falta de integracion

Fiscalizacion y regulacion

Tarifa diaria es para el chofer
P deficiente

S

=
—/ 7}
- [ elnuevodia.com

~ Lamento de los porteadores

Vea la infogrifica.
Marzo 2008

Piden que el gobierno los integre a la red de transportacion.

Por Gerardo Alvarado

La celebracicn en el Tren Urbano v la Autoridad Metropolitana de Autobuses (AMA) es el lamento
ciacién de Porteadores i

< de 500"

Porteadores y ATI a punto de un acuerdo sobre estacion
Bayamon

Por Javier Colén Dévila / End.jeslondelnuevedia.com

constanie a que “c
i opoli

El servicio desde Santa Juanita podria oficializarse en enero.

El portavoz d Bayaman que
i del Tren

el acuerds

Diciembre
2006




Servicio g

acién por calles principales en areas urbanas 0: $0.97 / viaje, Frecuencia y velocidad baja y
P P P $5 32 J'VRM (Metrobus I) pobre adherencia a los

con rutas e itinerarios fijos o
S : itinerarios (AMA
. o . Flexibilidad de ajustarse a ( )
* Sirve como troncal, distribuidor y alimentador patrones de movilizacion Afectado por la congestion

— Operaciones especiales Escoger las rutas y equipo Flota inadecuada y con
e carriles exclusivos (capacidad = 2,400-4,000 pas / hora) desperfectos mecanicos

n o o . Implantacién de servicio en
busways” (capacidad = 800-1,000 guaguas / hora / carril) periodo corto de tiempo Dificultad para maniobrar en

» Autoridad Metropolitana de Autobuses y Metrobis ek calles pequefias
— 8 municipios AMSJ, 7 rutas troncales y 23 locales exclusivo Seguridad en las paradas

Desperfectos en un vehiculo Informacion limitada a
no afecta el sistema total usuarios

Sistema dg Octubre 2006, Abril 2007
: A homepage / Puerto Rico Hoy % ctualizado 3 las 11:06:
al servicio de Li AMA enJ'.com

Los usuarios
denunciaron:

Pisay no arranca 4 200,000-

300 == ' : o ' 157,000

flota de la AMA
150,000

115 e . Los lunes es el pear
estaban circulando la s o -

semana pasada, dia pues "nunca hay
segun la unién 5 i - guaguas”

172 = byt 3 ¢ 2 L

tidad de unidades f A q | No tie

- e ' [ porqu : 50,0001
| carro

94,500
100,000- 76,896 (] 72,708 69,428

Usuarios

dias en
semana, segun la

1964 1979 1990 1992 1994 1995 1996

n claru:lo
0 en ese
gun la




- Principales
Patrocinig en el Arez

27,947,493 . . . .
25 750 518 — 67 Wilbur Smith and Associates / Padilla and
A Associates
22,628,114

1978-79 Alan M. Voorhees and Associates /
Consultores Tecnicos y Asociados

1985 SOFRETU

&990-93 Barton-Aschman Associates / Parsons De
euw

1993-95 Declaracion de Impacto Ambiental TU /
Administracion de Transporte Colectivo Federal de
los Estados Unidos (FTAE)

2005-06 2006-07 2007-08

Variables

on de desparramiento urbano (sprawl)
— viviendas unifamiliares

Ano Poblacion Vehiculos Veh/persona
Prestamos accesibles a veteranos para 1970+ 889,905 194,540 0.22

vivienda (FHA) 1976+ 1069,300 262,600  |0.24
e Evolucion de la Junta de Planificacion (JP) 1990 1,328,405

e Creacion de Administracién de Reglamentos 1995% (est.) |1,743,070°11678,626° 1039
y Permisos (ARPE) 2010 (est.) 1,581,000

+Fuente: Estudio de Transportacion 1975-76




Alternativa Prefg

Transportaciog Recomendacion g
Ref: 1964-67 Wj Ref: 1964-67 Wil

e Riel pesado: 2 alineaciones, 27 millas, 36 estaciones

= Alineaciones intersecan en Hato Rey para fortalecer la zona
bancaria

— Sistema serviria al 25% del AMS]
— Proveeria servicio al 33% de la poblacién 1985
— Atendia 65% del empleo futuro

e Alternativa seleccionada - multiples centros/nodos
de servicio

» Sistema extenso de autobuses (AMA) con carriles
exclusivos y alimentado por Publicos

e Puerto Rico
— 1,750,000 habitantes
— 1 vehiculo por vivienda

Alternativa Prej Recomendacig

Estudios de 4 Transporta
Ref: 1975-76 Ref: 1978-79 A

* Riel pesado . e;aggiaecio: 1 ruta C-invertida, 15 millas, 16

e Ruta C-invertida e Sistema alimentador

— Incluye las estaciones localizadas en la Milla de = Carriles exclusivos y de prioridad para autobuses

Oro en Hato Rey hasta Bayamédn e Proyecto por etapas

¢ Costos capital y de operacion
— $0.10 — $0.13 / milla-pasajero

— Sistema rentable por su costo mas bajo en los Estados
Unidos




Cambios eg

Ref: 1990-9

apacidad limitada de carreteras
—.3.2 millones de viajes diarios
— 56 vehiculos / km carretera pavimentada
— 1,648 vehiculos/km? 6 0.405 autos per capita
— 36.8 minutos promedio / viajes al trabajo

¢ Transporte colectivo inadecuado
— 8.1% particion modal

— conexion intermodal en menos de 6%

estimado
1990 2010

e Movilidad limitada para familias cautivas
= Auto E AMA & Publicos & Otros ETU

Ref: Barton-Aschman, 1993

Recomend Recomend

Transpo Transpo
Ref: 1990-9 Ref: 1990-9

iano: 1 ruta C-invertida y 2 ramales, 20
millas, 30 estaciones, 2 fases

Preocupacion por incremento de 45% en vehiculos
privados para 2010

Mejoras dramaticas en Publicos, autobuses y
carreteras no ofrecerian servicio eficiente para el
aumento vehicular pronosticado

Consenso entre los partidos mayoritarios en la
importancia de crear un sistema de riel en AMSJ

== = HOV/Bus Lane(s) =¥ Principal Intermadal Terminals
(with express bus service)
mmmm ACUGEXPreso




Ano Tecnologia Longitud Estaciones Costo Capital Patrocinio Estimado
(millas) ($ millones)
1967 riel pesado 27 $231.837 113,000 pas/dia
2 rutas

1969 riel pesado 27 $380.640 113,000 pas/dia ke
2 rutas A

1979 riel pesado d $473 157,000 pas/dia
C-invertida (construccion)
$52 (vehiculos)

1990 riel liviano 31.0 $1,044 (1990) 15M anuales
fase 1: 7.4 $240 (fase 1)

1993 riel liviano 19.6 230,000 pas/dia

fase 1: 11.8 $735 (1992) 106,000 pas/dia
: $566

1995 riel pesado fase 1: 10.6 1,055 (1998) 113,263 pas/dia

iy moal Rt

Avg Lomon Verdos

El Tren

Casa, auto y. exnpleo, todo por Internet .
@ = ¢y CLASIFICA
| PORTADA J, PANORAMA ) ACCLON DEPORTIVA

A A > PANORAMA

de 17.2 kildbmetros longitud
(Bayamodn-Santurce) Wportads

-
A
ot Panorama

sibado, 25 de agosto de 2001
(= 1Buencs dia

e Operacion en junio 2005 Mucho empuje y poca calidad

e Costo capital: $2.25 billones e fuclorz 2 Tren Abane

Serrano PRIMERA HORA

e Costo operacional anual: $106 millones

La Administracién Rossellé llevé el

Titulares Asi
*Titulares A proyecto del Tren Urbane (TU) "a

oo o o "La imprasién general es que el proyecto ha sido deminado por la
o PatrOC| nio d lIario programacién comprometiendo la calidad”, indica elinforme en su
seccién de hallazgos bajo el apartado de Calidad, que también sefiala

_ 37’000 pasa]eros (abr|| 2008) que se ha hecha construccién sin que la divisién de Servicios

Tl s Ese es uno de los hallazgos de la

- . 3 ) auditoria gerencial del proyecto

= 1 15,000 pasa]eros (eStImadO 2010) Especiales que la empresa Management &
*Volando Alta Tachnical Consulting Group, Inc.




Percepcio
Estructu

. . envie este = Version para

Portads Bienvenido ... megaboss  [logout = enlace 5 imprimir
*Ultima Hora

. ENDI = ULTIMA HORA
+El Pais
* Politica
roliciay Triounzles  R@Stauran 44 columnas del Tren Urbano
= Pueblos
* Municipios
*Negocios lunes, 27 de agosto de 2001
*Per Dentre
= Deportes Por Marvin Fonseca
= Mundiales De la Agencia EFE
*Estados Unidos
+ Espectacu los SAN JUAN - El Departamento
*Consalud de Transportacion y Obras Piblicas (DTOP), y la Autoridad de Carreteras y
" Vida Digital Transportacion (ACT) anunciaron hoy el inicio de la restauracion de 44
Editoriales columnas del Tres Urbano (TU), a un costo de $500,000, debido a que no
' PE"_EDECt""aS cumplen con los requisitos contractuales estable cidos por la primera.

Maleantes rondan estacion del Tren Urbano
e Otras Situaciones

(Can informacion de Rose Fentdnez)
(04:20 p.m.)

La seguridad de los usuarios del Tren Urbano en Bayamon ha estado en riesgo por culpa de maleantes que roban
propiedades de los automdviles de ciudadanos que utilizan |a Estacidn de Jardines de Caparra.

Los individuos suelen romper cristales de los wehiculos para sustraer bultos u otros objetes que consideren de
walor, sin que guardias privados o estatales eviten los dai

PRIMERA

HORA

panorama =

“En ese estacic
denuncid a Ca:

Pocos suben el tren

El TU cumple un afio

PRIMFRA HORA > PAHORAMA
martes, 6 de junio de 2006

PRIMERA

panerama
[Portada | Panorama] Asi | Atz manera | Accion Deportiva|
Aumenta el uso del Tren Urbano, pero sigue operando

con pérdidas millonarias
PRIMERA HORA > PAMORAMA

domings, 10 de septiembre de 2006

Nuevas

El Tren Urbano encarrila su ruta

El costo de la vida catapulta en 25% el nimero de usuarios.

Aflora la vida junto a los rieles del tren

Surgen negocios de comida, correos y centros educativos en las estaciones.

En unevento sin precedente, el total de usuarios mensuales del Tren Urbano superd en abril
cualquier otra marca antes establecida desde que inicid sus operaciones en diciembre de 2004.

El mes pasado 821,623 personas abordaron el tren, cifra que es 25% mads alta que el total de
pasajeros registrados en abril de 2007, cuando 623,315 ciudadanos utilizaron el servicio. Se trata de
un aumento de casi 200,000 pasajeros en un afio.

Patrociniq

S 700,000
Q
5
= 650,000
Qo
£ 600,000
(53
2
& 550,000
500,000
450,000
400,000
Ene/Feb Mar-Apr May/Jun Jul/Ago Sep/Oct
2006 —— 2007 2008
Ene/Feb Mar-Apr May/Jun Jul/Ago Sep/Oct Nov/Dic
Junio solamente —F+— 418,413 526,728 640,582 608,156
618,827 677,040 620,321 585,607 730,500 595,300
651,416 695,542 647,852 678,594 777,972 650,122
714,170 781,205




Patrocinig

+Proyeceion

800,000
750,000
700,000
650,000
600,000
550,000
500,000
450,000
400,000

Patrocinio Promedic

Ene/Feb Mar-Apr Jul/Ago Sep/Oct

—+— 2005 —A— 2007 2008

Nov/Dic

Patrocinig
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550,000
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Patrocinig
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Patrocinig
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Patrocinig
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Patrocinio Diario
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Guaynébo e 550 anaillana

Pasajeros por hora
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Analisis de E
Rey Sin Ag
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Pasajeros por hora
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Desarrollo

se estima que alcanzara los $400 millor

Viejo San Juan esté listo en 2013

Jueves, 21 de Junio de 2007
Prensa Ascciada
Segun Santini, el t e 40,000 ciudadanos de una pobla
visita San Juan constantemente.
no haya sub cion del gob
preguntas de la pre

-
on el ambien il

templa |2 e 6 entes. @ wmss

®uw
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Riel Liviano

Tipo.de servidumbre
Capacidad

Velocidad / nivel de
servicio

Tipo de via y vehiculo

Distancia entre
estaciones

Jerarquia de
Sistemas g

Riel Suburbano

Via Automatica

Disefio de estaciones
Suplido de energia
Cobertura del sistema
Politica tarifaria
Contexto cultural

Dimension politica

alternativa escenario

Movilidad Sistema balanceado
y accesibilidad y efectivo

disponibilidad || efectividad
cobertura sistema

[ atractivo a usuarios transferencias

confiabilidad expandibilidad
servicio

comodidad extensibilidad
usuario

patrocinio T, seguridad

Aspectos Costos

ambientales sistema
contaminacion capital
aire

niveles de operacional
ruido

intrusion

Consumo de terrenos Planificacién
y disolucién de comunidad urbana

desplazamiento crecimiento y
residencias apoyo regional

requisito y disponibilidad desarrollo de
servidumbre comunidad

obstaculos a consideraciones de
flujo vehicular disefio urbano

problemas de
implantacion

guaguas

guaguas
carriles exclusivos

riel pesado

riel liviano

visual

Maximizar patrocinio

_

Minimizar costos

Frecuencia
Velocidad
Cercania a centros

Buscar apoyo publico

Metas del Sistema —
Minimizar impactos al

ambiente y comunidad
. : Capacidad
Atributos del Sistema Costo
| Sistema alimentador

Restricciones de Configuracion

I
Restricciones de Tecnologia

Vertical:

Horizontal:
localizacion
longitud

Autobuses [ Riel Pesado

a nivel
elevada
tanel

Busways Riel Liviano

e Requiere de apoyo publico y politico para su
implantacion total

e Percepcion de éxito o fracaso de la fase inicial puede
afectar la expansion
— cumplimiento de demanda estimada, rapidez en recuperar

los costos, costo capital final, calidad de administracion,
eficiencia en la construccion, cobertura, disolucion de

comunidad

» Pobre gerencia, problemas técnicos, deficit
operacional mayor a lo esperade y criminalidad




e Oponentes al riel reclaman que los beneficios se
exageran, se sobreestima el patrocinio y se
subestiman los costos capitales totales

» En sistemas integrados se construyo el riel pesado
como linea troncal inicial y en fases siguientes se
utilizo otra tecnologia como alimentador/distribuidor

— costo capital alto

« riel pesado: $72.1 M/mi (MTA-87), $257 M/mi (LA-86), $215
M/mi (TU-06)

o riel liviano: $11.6 M/mi (MTA-87), $39.9 M/mi (LA-90), $5.1
M/mi (SD-81), $62.3 M/mi (SD-98)

— consideraciones de servidumbre disponible’y geometria

igueroa, A., Analisis y Evaluacion Técnica de las Estaciones
tro Médico como Punto de Conexidn a la Fase 2 del Tren Urbano

Colucci, B. and Goyco L., Metodologia para la Evaluacion de Estrategias de
Mercadeo _Para el Tren Urbano Programa de Desarrollo Profesional
UPR/MIT/Tren Urbano (1999)

Departamento de Transportacion de los E.E.U.U., Administracion Federal de
Transporte Colectivo, DTOP y ACT, Declaracion de Impacto Final: Tren
Urbano- Area Metropolltana de San Juan (1995)

Colucci, B., “An Overview of Rail Transit Transportation in SJMA”, Programa
de Desarrollo Profesional UPR/MIT/Tren Urbano, Group 1(1995)

DTPW and HTA, “San Juan Regional Transportation Plan” , Barton-Aschman
Associates, Inc. (1993)

DTPW, “Metro for San Juan: A Study of Transit Alternatives for the
Metropolltan Area of San Juan” , Consultores Técnicos Asociados/Alan M.
Voorhees & Associates, Inc. (1979)

DOT, “San Juan Regional Transportation Plan, Wilbur Smith and
Associates/Padilla and Associates (1967)

Considerg

Integracién de modos como complemento al riel
Implantar mejoras a servicios actuales previo al riel
Utilizar servidumbre de paso disponible

Utilizar tecnologia disponible

Implantar medidas de reduccion de dependencia al
auto privado

— limitar espacios, cerrar calles‘al auto y plazas peatonales

Mantener el “momentum” de construccion

Muchas %

bcolucci@uprm.edu
amfigueroa@uprm.edu

Universidad de Puerto Rico
%[ Recinto Universitario de'Mayagiez




