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Introduccion

El objetivo de iniciar y mantener un programa de mejoramiento genético en una
operacion apicola es aumentar y uniformizar la produccién de miel alrededor de valores que
vayan a la par con una meta que sea realista, lucrativa y sostenida a través del tiempo. El
programa aqui delineado se fundamenta en eliminar gradualmente material genético que
exhibe un comportamiento por debajo del promedio, reemplazandolo con material genético
que viene de colonias encabezadas por reinas que arrojen valores de en y sobre el
promedio. EI método contempla identificar, cuantificar y seleccionar dos comportamientos
que pueden impactar significativamente el desemperfo de la colonia de abejas meliferas con
relaciéon a; (1) el almacenaje de miel y (2) la higienidad de la celda.

Contenido en lo que etiquetamos “comportamiento de almacenaje de miel” de una
colonia de abejas meliferas, se expresan multiples comportamientos heredables y por lo
tanto seleccionables que tienen la capacidad de impactar la cantidad de miel almacenada
de la colonia. En una escala menos amplia, pero igualmente importante, lo mismo es cierto
referente al comportamiento de higienidad de la celda, en este caso con respecto a la salud
de los miembros de la colonia. Al haber mas mecanismos de resistencia a enfermedades y
parasitos, las enfermedades y plagas, aunque presentes, no llegan a afectar en forma
negativa significativa la colonia y por ende la operacion apicola. En términos unitarios, a
menor mortandad de abejas de la colonia, mas alta sera la poblacién de obreras. Segun
aumenta el numero de abejas en una colonia, mayor es la cantidad y proporcion de miel
cosechada por esa unidad. Por tal razdn, el aumento en poblacion logrado por una
disminucion en mortandad de abejas, resultado de una salubridad mas alta, a su vez se
debe traducir en un aumento en la cantidad de miel almacenada por colonia. Si en adicion,
conjuntamente a ese aumento en salubridad, que de por si faculta un aumento en el
numero de abejas que recolectan miel, seleccionamos en forma primaria hacia un aumento
en el comportamiento de almacenaje de miel, es posible aumentar ain mas la probabilidad
de que las abejas de la colonia logren recolectar una cosecha de miel mayor.

El programa que permite ir en pos de estos resultados contempla que se produzcan
reinas para la proxima temporada, utilizando material genético de unidades que arrojen
valores de en y sobre el promedio, primero para el comportamiento de almacenaje de miel y
luego para el de higienidad. De esta forma se va eliminando material (reinas) de unidades
que estén por debajo del promedio, al reemplazarlo con material de en y sobre le promedio,
lo que promueve que paulatinamente, a través del tiempo, aumente el valor promedio
(razonablemente), para cada uno de estos dos comportamientos, almacenaje de miel e
higienidad.

Como aliciente adicional, se estara utilizando una plataforma sustentable, libre de
agroquimicos, que utiliza como punto de partida el hecho que el uso principal que se le da
a la miel de abejas es como suplemento alimentario, lo que debe presuponer un alto
estandar de pureza. Anadiendo a esos atractivos esta el hecho de que se evita entrar en el
“sinfin” de costos y problemas directos e indirectos asociados al uso de agroquimicos en la



colonia ya que el programa busca que sean las mismas abejas las que mantengan un
ambiente mas saludable y productivo en la colonia.

Finalmente, el objetivo central es combinar ambos programas de seleccion de forma
que en promedio las colonias de la operacion apicola mantengan un nivel de almacenaje de
miel y de salubridad que permita obtener rendimientos de miel que sean lucrativos,
competitivos y sostenidos a través del tiempo. Tematicamente entraremos en consideracion
del concepto de higienidad en primer orden por ser este el mas intricado conceptualmente,
pero teniendo claro que el programa de seleccibn hacia aumento en cantidad de miel
almacenada tiene precedencia.

Programa de seleccidn genética hacia resistencia a enfermedades y plagas de la colonia

Casi todos los eventos que giran en torno al desarrollo, reproduccion y almacenaje de
recursos de una colonia de abejas se llevan a cabo en la unidad basica del panal, la celda. En
ésta se deposita el néctar, se madura en miel, se almacena la miel y el polen, se deposita el
huevo que se desarrolla en larva, posteriormente en pupa y luego emerge el adulto de la
obrera y del zangano. La limpieza de la celda es uno de los comportamientos exhibidos por las
abejas meliferas que tiene un impacto en el desempefio de la colonia. Se han observado dos
comportamientos asociados a la limpieza de la celda, cada uno esta controlado por un gene
diferente. Uno conlleva remover el opérculo que sella la celda con una pupa dentro. El otro
comportamiento, esta asociado a remover el contenido del material en la celda, incluyendo el
pulimento y limpieza de ésta. Por tal razén cada abeja de la colonia puede tener y exhibir
una, de estas cuatro posibles combinaciones;

(1) ninguno de los dos comportamientos de higiene de la celda. =00
(2) comportamiento de remover el opérculo, pero no el del contenido. =10
(3) comportamiento de remover el contenido pero no el del opérculo. =01
(4) ambos comportamientos, remover el opérculo y el contenido de la celda. =11

En términos practicos, las colonias que tienen ambos comportamientos siendo
expresados por el mayor numero y por ciento de miembros de la colonia, exhiben la menor
cantidad de problemas con enfermedades y plagas. Una vez surge una condicion, las colonias
que tienen un mayor namero y proporcion de abejas que exhiben ambos comportamientos
remueven la fuente de infeccion o de infestacion con mayor prontitud, permitiendo que la
misma colonia controle la condicibn a un punto que no impacte negativamente el
almacenamiento de miel o su capacidad polinizadora. Mientras mas abejas tiene la colonia,
mayor es el numero de abejas patrullando las diferentes superficies, lo que a su vez apoya un
aumento en la higienidad de esa colonia. Ese aumento poblacional a su vez apuntala un
aumento en el almacenaje de miel al haber mas abejas buscando néctar. Busque llevar y
mantener un valor de higienidad de 0.9024 0 mayor en sus colonias. O sea que en promedio
las abejas de cada colonia del apiario puedan remover el 90 porciento de las pupas muertas
en 24 horas o menos.

Procedimiento
Para iniciar un programa de seleccion que sea efectivo se necesita: (1) una forma de
identificar cada colonia, (2) cuantificar en cada colonia el comportamiento de higiene de la
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celda, (3) ordenar de mayor a menor las colonias en base a la medida numérica del valor de
higienidad, (4) obtener el valor promedio para ese grupo de colonias = indice de Higienidad, (5)
escoger colonias que tengan valores en y sobre el promedio y (6) producir reinas de ese grupo,
para reemplazar las reinas de todas las colonias. Se escogen las unidades con alta higienidad
de entre las unidades previamente escogidas con una alta cantidad de miel almacenada.

El objetivo es aumentar paulatina, pero consiste y sostenidamente el valor del indice de
Higienidad de las colonias de un apiario, lo que debe aumentar las probabilidades de
mantener las enfermedades a un nivel en que éstas no impacten negativamente la operacion
apicola.

Identificacion de la colmena

Se identifica cada colonia con un distintivo que permita que una vez medido o
calculado el valor del comportamiento de higiene de esa colonia, se pueda volver a esa misma
colonia, ya sea para utilizar su material genético o para re-emplazarlo. Lo mas efectivo es
utilizar una combinacion alfanumérica o sea una combinacion de letras y nameros. Por
ejemplo, la camara de cria de la colmena numero 5 de la Finca Alzamora llevaria una placa o
etiqueta de metal o plastico que lea FA-5(1), asi identificamos, primero el apiario, luego el
numero de la colmena y luego la camara de cria o el alza de esa colmena. Para identificar la
primera alza de esa colonia, el alza llevaria un distintivo que exhibiria FA-5-a. O sea la
primera alza de la colmena 5 de Finca Alzamora. La segunda alza exhibiria el distintivo FA-5-
b. Una colmena con dos cdmaras de crias y dos medias alzas tendria etiquetas o distintivos
que de abajo a arriba leerian asi:

FA-5(b) = segunda alza de la colmena 5 de Finca Alzamora
FA-5(a) = primera alza de la colmena 5 de Finca Alzamora
FA-5(2) = segunda camara de cria de la colmena 5 de Finca Alzamora
FA-5(1) = primera cAmara de cria de la colmena 5 de Finca Alzamora

Procedimiento para obtener y calcular el valor de higienidad de cada colonia

Esta prueba se debe realizar a colonias que se consideren ya desarrolladas y en
produccion. EIl hacer la prueba en unidades de mas o menos el mismo grado de desarrollo es
importante para que los datos sean comparables. No es lo mismo introducir un panal con 120
pupas muertas para ser removidas de una colonia que tiene 15-20,000 abejas, que de una
que tiene 35-40,000.

(1) Se coloca una placa fina de metal o de plastico que tenga un rectangulo con un area
interna vacia o hueco de 32 cm2 (4 x 8 cm) sobre un panal con cria operculada o sea de
pupas. Dentro de los limites de esta area no debe haber mas de 10 celdas vacias.

(2) Se introduce un clavo pequeiio y fino en cada una de las cuatro esquinas internas del
rectangulo, de forma que se pueda colocar nuevamente el mismo rectangulo exactamente
sobre la misma area luego de las 24 6 48 horas de haber tomado la primera de las dos
lecturas.



(3) Se obtiene la primera lectura = C1, contando el total de celdas con cria operculada (pupas)
dentro de los 32 cm2. Se anota este namero.

(4) Con un alfiler o aguja fina, se penetra el opérculo de cada una de las celdas con pupas,
derecho hasta el fondo de la celda. De esta forma se mata la pupa en esa celda. Se hace
el agujero lo mas pequefio posible. Se repite el mismo procedimiento con todas las celdas
con pupas, que quedan dentro de esos 32 cm2. El objetivo es generar el estimulo (pupa
muerta) para activar el comportamiento de higiene, en una forma que lo podamos
contabilizar.

(5) Se remueve el rectangulo y se devuelve el cuadro a su colonia en una posicion 3 u 8. Se
espera exactamente 48 0 24 horas.

(6) Luego de este tiempo se va a la colonia y se coloca nuevamente el rectangulo exactamente
sobre el area de la primera lectura.

(7) Se cuenta y anota el total de celdas con pupas remanentes = C> 0 sea las que no pudieron
remover. Incluya en este namero celdas parcialmente limpiadas.

Para calcular el valor de higienidad de esa colonia se utilizara la siguiente formula:
Higienidad = H = (C1-C2)/C1

El indice de Higienidad de un grupo de colonias, tipicamente de un apiario, es la suma
total del todos los valores individuales de higienidad, divido entre el nimero total de unidades
evaluadas.

El valor de higienidad tiene que estar entre O y 1, mientras mas cerca de 1, mas
higiénica son las abejas de esa colonia. EI objetivo del ensayo es que las abejas detecten las
pupas muertas y las remuevan. Mientras mayor sea el namero de pupas removidas por
unidad de tiempo y menor sea este tiempo, mas cerca de 1 el valor y mas higiénicas son las
abejas de esa colonia. Mientras mas higiénica la colonia, menor la probabilidad de que
enfermedades o pardsitos sean un problema significativo.

Un componente de este comportamiento es el de remocion del material por unidad de
tiempo. Dependiendo del grado de exposicién previo de esas abejas a enfermedades y plagas,
inicialmente se hara el ensayo dejando el material en la colonia por 48 horas, cuando haya
mejorado la higienidad de la poblacion, la mayoria de las colonias habran removido las pupas
en 48 horas, por lo que se debe reducir el nUmero de horas a las que esta expuesto el parcho
de panal con pupas muertas a ser limpiado por parte de las abejas, de 48 a 24 horas. Esta
transicién a 24 horas se debe hacer cuando un 10% o mas de las colonias remueven el total
del material en 48 horas. Busque llevar el promedio del indice de Higienidad de las colonias
alrededor de 0.90 en 24 horas, IH = 0.9024

La informacion se ha de verter en una hoja de computos (Excel) disefiada para estos
propésitos como la que se presenta como ejemplo luego de esta seccion. Se incluira el
distintivo de la colmena, la fecha y el valor de C; y de C>. La hoja esta disefiada para calcular
todos los valores; el valor de higienidad de cada colonia, promedio de higienidad de esas
colonias o sea el indice de Higienidad, ordenar de mayor a menor los valores individuales de
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higienidad, establecer el nimero y porciento e identificar las colonias que estan sobre el
promedio de higienidad. Utilizando esta informacion se escoge al azar material genético
(larvas de menos de 12 horas) de colonias que arrojen valores de higienidad de en y sobre el
promedio para producir reinas para todas las colonias. Estas unidades a su vez se escogen
de las que ya previamente han sido evaluadas y escogidas para cantidad de miel almacenada.

Se supone que en promedio, de un afo al proximo aumente el valor de higienidad por
colmena, y se disminuya la variacion entre colmenas o sea haya mas uniformidad. En
ocasiones elementos ajenos a las abejas, tipicamente factores ambientales no favorables,
llevaran a que el valor de higienidad de un afio sea menor que el anterior, cuando lo
opuesto es lo esperado y lo légico. Por tal razén se debe tomar en consideraciéon este factor
de variacion exogeno a través del tiempo. De ahi la importancia de ser meticuloso en la
implementacion del método de recoleccién y registro de la informacién. Lo deseable es que
haga estas pruebas una o dos veces al afio y que las haga todos los afos. Espere observar
variaciones entre ensayos hechos el mismo afio y con el mismo material genético (misma
reina).

Mediante la implementacion de este programa el apicultor tiene a su disposicion un
procedimiento, relativamente sencillo que le llevara a; (1) aumentar el comportamiento de
higienidad de la colonia, (2) aumentar el indice de Higienidad del apiario y a (3) disminuir la
variacion en la expresion de este comportamiento por colmena/Zapiario. Estos tres logros
deben apoyar un aumento y uniformidad en la produccién de miel por colonia y por apiario.
Recuerde que la seleccion de colonias higiénicas se hace de entre las ya previamente
seleccionadas para aumento en almacenaje de miel.



Ejemplo de Hoja en computos para procesar informacion de Higienidad de la Celda
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Programa de seleccion genética hacia aumento en cantidad de miel almacenada por
colonia

Una forma de aumentar la cantidad de miel almacenada por colonia, por apiario, es
cuantificando y seleccionando a favor del peso de miel cosechada de cada colonia. Cuando
evaluamos cantidad de miel almacenada por colonia y utilizamos material genético de las
colonias que almacenan miel en y sobre el promedio, para producir las reinas de la préoxima
temporada, estamos conscientemente incluyendo material que logré aumentar la poblacion a
un nivel por encima del promedio, que lo hizo en sincronia con el flujo de néctar, que
obviamente ha manejado efectivamente eventos de enfermedades y parasitos, y que ha
almacenado una cantidad de miel sobre el promedio. Al mismo tiempo, utilizando el mismo
proceso, también conscientemente se esta eliminando de esa poblacion material genético bajo
el promedio de produccion, que de permanecer en la poblaciéon aportaria a disminuir el
promedio de miel cosechada por colmena. Dada la relevancia de lo antes expuesto, se
considera el peso de miel almacenada como factor primario en el programa de seleccién y en
segundo orden el de higienidad.

Segun se hizo para calcular el valor de higienidad de la celda para cada colonia, el
apicultor debe llevar un registro detallado con informacion representativa de la cantidad de
miel cosechada: (a) de cada colonia, para (b) cada cosecha y (c) hacer esto a través del tiempo.
Esto se logra pesando los panales o las alzas de cada colonia antes y después de extraerles la
miel y anotando ese valor para cada colonia, para cada cosecha. Las unidades a ser
evaluadas para aumento en cantidad de miel almacenada deben ser colonias ya en
produccion con todos los cuadros o panales ya construidos. Se removeran las alzas completas
y se pesaran antes de sacarles la miel y se pesardn nuevamente con todos sus cuadros luego
de sacarles la miel. También puede identificar y pesar cuadro por cuadro, antes de y después
de sacarles la miel. Lo importante es que consistentemente utilice el mismo método para
pesar y registrar la informacion de peso, de forma que se logre obtener un valor que sea lo
mas representativo posible de la miel que realmente esta siendo cosechada de cada colmena.
Luego de obtener el valor “peso de miel” de cada colonia, se ordenan los nimeros obtenidos
de mayor a menor, se calcula el promedio de todos los valores y se utiliza material genético de
en y sobre el promedio para producir las reinas de la proxima temporada.

Paulatinamente se ird observando aumentos en el nimero y proporcion de colonias que
exhiban valores de almacenaje de miel que vayan a la par con los objetivos de produccion. Los
incrementos mayores seran observados en los primeros tres afios. Para esta area ecoldgica
semi-tropical humeda se deben poder cosechar alrededor de 5 a 6 galones o de 60-70 libras,
0 27 a 32 Kg o de 100 a 120 litros de miel por colonia por afio. En areas menos humedas se
pueden obtener aumentos en rendimiento de alrededor de 30% sobre los arriba expuestos.



Ejemplo de Hoja de computos para procesar informacion peso de miel almacenada por colonia
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Total de Galones 49.85
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Total Sobre Promedio 13 52.00
Total Bajo Promedio 12 48.00




Coémo combinar ambos indices

Una vez se tengan ambos comportamientos cuantificados y calculados para cada
colonia; (1) escoja el numero deseado de colonias, al azar, de entre colonias con valores de
miel almacenada sobre el promedio, (2) de esas, 0 sea de las ya escogidas que tengan valores
de miel almacenada de en y sobre el promedio; anote en una lista aquellas que tengan valores
de en y sobre el promedio para higienidad, y de entre éstas escoja, también al azar, las que
utilizard4 para producir el material genético de la proxima temporada. La mitad de éstas se
destinaran a producir reinas y de la otra mitad para producir zanganos. EIl proximo afo se
repite el mismo proceso. Durante los primeros afios vera un aumento significativo en el valor
promedio de ambos comportamientos, luego los valores se estabilizaran y oscilaran a través
del tiempo alrededor de una media que dependera de factores como; (1) calidad del manejo,
(2) variaciones en floracidon y (3) condiciones climaticas. Puede solicitar las hojas de trabajo
para registrar, computar y resumir cada comportamiento, ya que estan disponibles para su
uso.

De vez en cuando nos toparemos con una que otra colonia enferma o parasitada, pero
que produjo una cantidad de miel sobre el promedio. Se evitara utilizar estas colonias para la
produccion de reinas de la proxima temporada. Por otro lado, mientras mayor el nimero de
colonias mayor es la probabilidad de tener un banco genético variado, una consideracion de
peso al momento de disminuir las probabilidades de desarrollar problemas de consanginidad.

¢ Como escoger al azar?

Hay muchas formas de escoger al azar, unas mas sofisticadas que otras. Un método
relativamente sencillo y al alcance de todos es, para cada colonia en la lista, anotar su
distintivo en un papelito individual, del mismo color, forma y tamafno que los demas. Se
dobla y echa en un envase con todos los papelitos, se agitan para mezclarlos y sin ver, se
remueve el numero de papeles deseados. Si se van a utilizar 20 colmenas este afio, los
primeros 10 corresponderan a las colonias a ser utilizadas para producir las reinas, los
restantes 10 corresponderén a las colonias que se utilizaran para producir zanganos.

Consanguinidad o endogamia o “inbreeding”

La consanguinidad es un desorden causado por entre mezcla de material genético
proveniente de individuos con parentesco cercano. Usualmente apunta a una poblacion
reducida de colonias y se detecta visualmente en colonias que exhiben la condicion de “cria
salteada”, pero que no presentan sintomas de enfermedades o paréasitos. Es importante
que el apicultor valore el efecto positivo de tener una colonia encabezada por una reina
joven, con caracteristicas de almacenaje de miel y de higienidad atractivas, pero también
debe haber una variabilidad genética lo mas amplia o diversa posible. Las reinas menores
de un afo tienen posturas de huevos mas elevadas y producen una alta cantidad de
feromona reina. Lo primero aumenta la probabilidad de tener una poblacién alta al
momento del flujo de néctar y la segunda disminuye la tendencia a enjambrar y promueve
los vuelos de pecoreo. No obstante, el apicultor que produce sus propias reinas, debe tener
en mente que mantener diversidad genética en su poblacion es tan importante como tener
una reina joven en cada colonia.

Si el apicultor produce las reinas de una temporada de s6lo unas pocas colonias,
aungue inicialmente exhiban valores atractivos en el comportamiento de almacenaje de
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miel, muy pronto entrardn en la condicién de consaguinidad. Lo mismo pasa con otros
organismos, si con frecuencia cruzamos el mismo padrote con el resto de las hembras de
un grupo de animales, encontraremos que en poco tiempo, en la progenie empiezan a
aparecer anomalias debilitantes. Lo mismo pasa con las abejas, excepto que estos defectos,
por lo general, no son perceptibles al ojo humano, aunque detectables si realizamos
ensayos que midan especificamente esta condicion.

Como resultado de la consanguinidad en la abeja melifera se genera una homozigosis
letal. Las larvas homozigotas, tan pronto eclosionan del huevo, son detectadas como
anormales y son consumidas por las obreras. En otras palabras, la reina puede hacer una
postura diaria de 1,000 huevos pero si la condicidén es severa, puede que so6lo 500 llegaran
a ser abejas adultas. Esta colonia tendra una poblacion muy por debajo del promedio,
aungue tenga una reina con una postura en y hasta sobre el promedio.

La mejor forma de detectar esta condicién es buscar un panal con una cantidad
significativa de cria operculada de obrera, de una colonia ya completamente desarrollada
con mas de 8 cuadros con cria. Si la cria estd salteada o sea, hay celdas vacias
intercaladas entre celdas operculadas y éstas NO estan vacias como resultado de
enfermedad o plaga, o por ser celdas deformes o con polen, la condicion puede ser una de
consaguinidad o endogamia.

Una forma de medir si tiene esta condicion en esa colonia es haciendo una placa
delgada de madera, plastico o metal que tenga un hueco central de 8 cmm x 4 cm = 32 cmz? lo
que corresponde a unas 131 celdas de obrera, esto si se ha utilizando cera estampada para
obrera-europea. Cologque el hueco del marco sobre cria sellada = cria operculada = pupas,
y cuente el numero de celdas vacias con relacion al total de celdas. Haga tres medidas en
panales diferentes de cada colonia y procure colocar el marco en areas que sean
representativas, o sea ni muy marcada ni muy leve la expresion de la condicion y lo mas al
centro de la camara de cria. Si el porciento promedio observado es mayor del 15-20
porciento y no hay enfermedad o plaga o deformacion de las celdas que cause esta
condicion, tiene presente una condicién de consanguinidad. Este valor puede llegar a un
50 porciento en los casos mas severos. Valores menores del 15 porciento representan
reinas con una postura saludable y aceptable. Sdlo utilice colonias encabezadas con reinas
que tengan valores menores de 15 porciento de consaguinidad para ser evaluadas para
almacenaje de miel y para higienidad.

Si esta condicion se expresa en un numero alto de colonias, obtenga sangre nueva
(reinas) haciendo el arreglo pertinente con un apicultor de un area distante a la suya, de
forma que usted pueda comprar reinas u obtener panales con huevos que le permita
producir reinas que tengan material genético diferente al que hay en su(s) apiario(s).
Recuerde que no toda la cria salteada es el resultado de consanguinidad.

Para evitar que esta condicién se presente, produzca reinas de la mayor cantidad
posible de colonias diferentes. Mantenga registros de produccion de cada una de las
colonias para los parametros de mayor importancia como; cantidad de miel cosechada por
colonia y resistencia a enfermedades y plagas.
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Ejemplo Préactico

Si se manejan menos de 150 colonias, TODAS las colonias deben ser evaluadas para
consanguinidad, comportamiento de Almacenaje de Miel y de Higienidad de la Celda. Si hay
mas de 150 colonias, se escogen las 150 mejores productoras de miel, informacion que viene
de haberles cuantificado su comportamiento de almacenaje de miel y a estas 150 se les
cuantifica el comportamiento de higienidad de la celda. Esto presupone que previamente se
les hizo la prueba de consanguinidad y que exhibieron valores de menos de 15porciento. A
modo de ejemplo, si se manejan unas 150 colonias, se escogen 20 colonias al azar, entre
aquellas que produjeron en forma combinada en y sobre el promedio, primero en peso de
miel almacenada y luego de entre éstas, en higienidad. O sea que luego de haber escogido
al azar, las higiénicas de entre las que exhibieron valores sobre el promedio para
almacenaje de miel, quede con 20 colonias. Ajuste el nUmero de colonias que escoja de las
almacenadoras de miel sobre el promedio, de forma que luego de escoger aquellas que
tengan valores de higienidad sobre el promedio de entre éstas, cuente con el numero
deseado. En este caso, 20 colonias que tienen valore sobre el promedio higienidad de entre
las sobre el promedio para almacenaje de miel.

También al azar, de entre estas 20, se escogen 10 colonias de las que se van ha
obtener larvas para la produccion de reinas. Se transfieren 20 larvas de las 10 colonias
escogidas al azar para producir reinas para ese afno, o sea, se transfieren 200 larvas para la
produccion de copa-celdas. De esas 200 larvas transferidas, se escogen las copa-celdas
mas grandes y se descartan las mas pequefias hasta que queden suficientes reinas para
reemplazar las reinas a las 150 colonias £+ 10% o0 sea unas 160 copa-celdas. ElI 10%
adicional se utilizara para reemplazar alguna que otra celda que se lastime o darie en el
proceso de introducir la copa-celda a la unidad que hemos previamente horfanizado.

Las 10 colonias restantes se utilizan para producir zanganos. En esas 10 colonias
destinadas a producir zanganos se coloca panal con celdas zanganeras o cuadros con cera
estampada zanganera (disponible comercialmente) para aumentar el nUmero de zanganos
producidos de forma que haya suficientes para copular con las reinas virgenes. En
términos de la logistica, la produccion de zanganos da inicio unas dos o tres semanas antes
de producir las reinas, pues estos se tardan mas en desarrollarse y madurar sexualmente.
Toma una o dos semanas mas si en vez de un cuadro con panal zanganero se introduce un
cuadro de cera estampada zanganera.

Si no se tiene ese numero de colonias (150 o mas), se recomienda unir esfuerzos con
otro u otros apicultores para entre todos producir las reinas requeridas. Recuerde, tener
reinas jovenes, vigorosas, que produzcan progenie saludable y con comportamientos de
almacenaje de miel sobre el promedio es una de las metas mas importantes del manejo
apicola racional.
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